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Exercice 1

R?orrection du DM n°2

L. C’est une somme télescopique, d’apres le cours,

2. Pour tout entier naturel K

Donc pour tout n e N,

3. D’apres les question 1 et 2,

Th=(m+1)7>%-1.

(F+1P°—F = B43r2 41364143
= 3k®+3k+1.

T, = i(Skz +3k+1)
k=1

T, = i3k2+i3k+il
k=1 k=1 k=1

T, = 3ik2+3ik+n
k=1 k=1

n(n +1)
T_‘f_

In = 35 43 n

s8, =T = n

n(n+1)
3X~—2\—
3Sn=(n+1)3—1—3xm2+‘1)—n

. 141

3Sn=(n+]_)3_3x7_l(n2L)_(n+1)
35, = (n+1) ((n-}—l)g——gn—l)
35, = (n+1) (n2+2n+1—§n—1)
) 2 , 1
3Sn=(n+1)(n +§n

38 =(n+1)n (n + %)

35, — (n+ 1)7;(271 +1)

1
Par conséquent, S, = n(n+1)(2n + 1) _ n(n+1)(2n + 1).
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4. 11 suffit de développer I'expression de droite.

(m+2)2n+1)+1) = (n+2)(2n+ 3)
=M +4n+3n+6
=2n’4+Tn+6

n
5. lere étape: On veut montrer la proposition P, : {Z ke = "(ﬁl)s—@—"—ﬂ} pour n € N*,
k=1
2éme étape: Initialisation. P; s’écrit

1
> k*=1et 223 =1 Donc l'initialisation est vérifiée.
k=1

3éme étape: Hérédité. On suppose que la proposition P,, est vraie pour un certain rang n € N*.

En utilisant I'hypothése de récurrence on a:

Zk2 = ik‘Q—i-(n-l- 1)2
k=1

_ n(n+ 1)6(2n +1) +(n+1)?
(n+1)(n(2n+1)+6(n+1))
6
(n+1)(2n2 + Tn + 6)

6

D’apres la question 4. on a

= (m+1)(n+2)2Mn+1)+1)
DK ;

On a montré que P, est vraie donc ’hérédité est vérifiée.

Conclusion : On a montré que

Z" ‘ 1)(2n+1
Vn € N* kzzn(n—i— )6(n+ )
k=1

6. Pour tout entier n,

A, = }n:kkzik—i1
k=1 k=1

k=1
_ n(n+1)(2n+1) . n(n+1) .
6 2
_ n(n+1)(2n+1) — 6n(n+1) — 6n
6
_ n(n+1)2n+1)—6(n+1)—6)
6
_ n(2n®—3n-11)
B 6
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