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Exercice 1
1. C'est une somme télescopique, d,après le cours,

2. Pour tout entier naturel /c,

Donc pour tout z € §[,

3. D'après Ies question 1 et 2,

Tn: (n+ 1)3 - 1.

(,b+t;3-;rs : # +gk2+BÈ+1 _kJ
: Jk2+B/c+l.

n(n*7)(2n+t)
.r /

2xJ

f(ro'+ J/ç + r)
k:7
nnn

Ern,+»s,r+frÈ:l È=l &:1nn
sD*r+B» k+n

Iæf È=1

3,S,+ tfu!-L)-çn

_ n(n+ t)(2n + 1)_-----

Tn:

Tn:

Tn:

Tn:

3S,,: To-3*M_1)__n

3§", : (n+t)3- 1 -, *n(n+ t) _ n

3^9, : (n+ 1)3 - 3 x fu#_ (n + 1)

ss, : (n + t) (t" * t), - *" _ r)
J,S,. - (n + 1) (", *2n + t - i" - r)
3§,: (n+1) 

0, _*ù
BS,: (n+l)n0-;)
3.q_ _ (n+7)n(2n+t)

----
2

Par conséquent, ,Sr, :
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4- Il suffit de développer l'expression de droite,

(n+2)(2(n+ 1) + 1) : (n +2)(2n+3)
:2n2a4n*Jnt6
:2n2 *7n*6

5. lère étape: On veut montrer la proposit ion. Pnt 
{Ë 

ç2 - n(n+l)J2n+t) 

} ,.,r, 
n € N[*.

n*L r.

L*' : Dt'+(n +1)2
. /c=1 lc:f

: n(n + 1)(2n + r) 
+ (n + 1)2

6

: (n + L) (n(zn + L) + 6(n + L))

6

: (n+l)(2n2 +7n+6)
6

D'après la question 4. on a

rt*1
5- ,.2 _ (n+ 1)(n + 2)(2(n + 1) + 1)

k* - 6

On a montré que Pn+t estwaie donc l'hérédité est vérifiée.

Conclusion : On a montré que

vn €N*,fr':@lpfl
È:1

6. Pour tout entier n,

^-fLrL'lAn : I*'-z»r-I,
&:r lc:l k:l

: n(n+L)(zn+\) _ nvry\n+t)
ti -tx z -"

:

: n((n + r)(zn + t) - 6(n + 7) - 6)

6

: n(zn2 - 3n - tl)
6

Généralités sur les fonctions

2ème étape: Initialisation- Pt s'écrit
1

» kr: 1 et ,"r3Ë : 1. Donc lti6llalisation est vérifiée.
k:1
3ème étape: Hérédité. On suppose que la propositiot Pn est waie pour un certain raîg n € Àl*.

En utilisant l'hypothèse de récurrence on a:

M Leboucher



fxQ-rcice Q'

@ - CS" rre-u.L mo nLter 1*
«)Jrn

- T.;Li*P, ,*[ io''

- l-lé.iJrt , C9.

o", (oJ z{tottt-

qlo ",. ç" 's 
I-

f n"fro si &on ç"

1,"*[ ,t €

17.uit

onL n"i^t

hj,{

J.

+

c[o = -À <o

^tl.fpc,se 1*. ln
c^ l'oirr rrurtlc) t7-

o

2an 3

rl
I <.,.\cleu.rr

^r3rl!-

n-?on

oa*. = >o

Po|.I^-

(=)

l:)

(=)

ôr. >O

- 9er., {o

7-

clo.,"

v'rc^i < ), ","
ül-';6)\

J n+ r {-cr

Çr.,.t,rs f on ,

( S^) ,nl V['6

@ )e'

O ,P."^ *"* ^ € NI t

ct.pr(.,/f

onc

V" €ÙJ , G. 1cl

?* 1*-t*. ) cn(o Y''eN

Ln = /- *\ L!^ Mt:i -Y 1aJ-o
cln

Ctn+ r

)
cl4

V-zon

3 - tqr.
c^n

3a <-
d.n

t.*, = ?t., -?,
Ltrr€ zwiLe orLit-9l *"L- -

oés.,, J.. P\ d1.^c.hr",

7( = VT -1-
9- : 3x -.<

2.,- = 2.

tr'',*,

tn*,

t.*t =

LL4+t =

O c^ )z,.co,. .il
C n .9'u..1',n À

r 'l-'oe-orne lztt Qu-r-d\

1?>

(:)
c-)

cln



(9"

Vreh/
JDose oPo., P.. 

^.^'fL

/ iln+, = t.t*, - 
^,(ln'r = 3Vn ?r-L

,ttn*1 = i 8,, -3
-rtn+t = 3(*. -,r)

,Ata+r = 3 un

{* awih (t,) u} ( me
yr €N

P:(em4t[ k*rrru ,tlo =

ÿ., e. N / bn : 3^, ,r,.o

Clrt ÿ- e NJ .Ln = ))a +

-I-t6 = *n -rL

))o"n

eV J"

.L
AüÀl-

-/ -^

-2,
L.

"L

,trLo,,.et 1* J" xoirpn Z

-_ -?.

7*

Q; » bp,"à ÿ*

0n=

Lxercice 3 :

Vr,e Iil, crn -- ir*

.1,-,esl.*r,s ».rivar, ËeS

L
tn

.x

L2* +À

e ü? t -* € ll?

\ €-2(l=l-
e-t*+ I

/- (*) o,r

Vx ë ll?

cr. :

t,
V*

J(-*

It- *

À+e2*1ço =

e-"*@
1e

n "n*)

/[ ") = /(-)

(r) )^ lo,*l*n 4 "^t
+."1/ü",' ){'/.u\*

Jr'.*".b)e Qn L*,1 1*" tl..-l 'tn'L

u*(.o**/) - 2.n'.*Vx €tJ? , l'(,)
f '(*) = ""* * "*l:"):!)'(."* +/) "

4- Jn



EuiL.<- "t^^/. (b)

Y*€

Vx n D?,

e

)

o
L

1',6)
(."* * l)"

O" J.r,.

>(f

"ÿ >o
[a u*

(.'* *

cl""-.1.n ) -e2^{"

2t

>/

>.

'1"
)

e**

Qn +oo

lçr =

+ c-* s +c,o Jrr,.t t;,n e*

J ).-rrù§

)
(:)

c;)

ê>

'l* {, -i li

V,. e Ut

= *«,S

=o

).c, Ponrlion 7 F-)
I
c.o tssctmh

!" Lù *nl

sf3ne de 
ÿ,1*)

vartroulôns d.

I

I

/(.) = On ^..I-,u.J.. {^ f, -i lio {n + .,o

o
e-

2toe +l t-r'. t = O
1(-l *cp

(r*, e'* = O1({ -<n

I;,r," e"+^ =À?( -> - e,s

0- e*1rm -=- =o*-, -". 
€t'+ I

c
lou.rt

.tgy cro

oô
er i" Ji lin .n i,, e!

l;,^ À 
=@

2(-zlcp ex1 q-x

(n

-1(î'^ 
l--o

)(-) t.-o

n, -r(.ttr.n Q.

?( *: 1c,o

e

l'G) = .^ (., - e*l
(""* + ,)"

»i3n

)ro
o2*
L)

2x- L'/

C)

(o )- 4

z



I (r,)

rcon
ÿ*€U?

pose Po $r.L-'' ?

g'(*) = J'(*l -4

3'(*)=ffi

: ?( r-) f(*t -o(

(""^* r)"
fe"*+ r)z

- g'* + e-* - gu* - g-?o* - -L?'(ô =

Gr.", leo Lzr rnnn

f-lt^ si

("'* * -{)'

J* n ^r-â 
-.o.?tYtrt )onl

x>o
''. â3*Li f. â*{ .o

5i nr (o

1)o.,. Jo,^,, k.^o



J' e €8,)+7 t.rqur
t(t) = o

> o Jo.,.

* ?rre - e-

(n'* n,)'
u* - "uu

( 
^ 

* ."^)'

- ?ezn
(' * ..'*)-

À .,"''

4(') fn *",.0.^,o* t' /

lQ) .1"' .os r.t -( O

: f '(*)I r'r*l I

{
e_

T).r^^ c€- c.^r)

I f '(*)
k{ È "'*)

Cr Vn, €t)Z

o€rn -
I Ct-..S

,,,^,

J'o.^
G,

l:l- Lo.yl'''e

(1 ."')'ro
-î"'* 4o

)ro

Cc.l./r

')(-.

cQ

I 
fo1,fr*lVue R

'.)

\,l

o. V

,(

3"t

I

€n

.,L
L 4+ez-)

( u * ."u)' 
n(, 

*r"*")
d 3-*e_'-- e- e Q-

L. o* * t)'
+ €- '*

(*) 
)

rT_!:

Ar" "l
V^Qon.



2,) )t6 = O

@) ()n n o 
', 

l^,
ÿn € N

r"; l-;o..0isa[*n

O.

P* -raecu^/\thc4 I*
lu proposihi', ç, , 

T €E,rû\ enV vrr,i*
O tt 

F: Jo S €cntl

Or u-- Ou-

aoc&,1
lln

I

HJ' dJ*'li ' On nqf pose ,l*

a;* 1* [+'t-) 
,[ ( + v* I

l-0-, {o .è.nr ).^ cÀccr o'a?<ffrtq n }^

)., -,. 9o *r>l

9^ ,nL vrc*-a-
t-

))/ÿl CU.VeUen Ja4vn-c
C

vrcr.r-Q,

f)ou.\
I

a)" 11C

/y1. 2.O

)Aa € b, *J
v,< e [,,+] o<-! @ -(+

do," ., (1(.^)(à

. ^,r:: 
un+r (-!-

Jn +r u

.,rl 9.a.uJ^l..^"a ol )o',. Y- € ÙJ AnE,')
(L) on

Po^ P"

("1o"tt^o
Ç ,oa c,À

( &,à
. ,4 (J))

)o.,e

/ 
J t'"1

l-^., tÏ I
-rl
(l

o{o ..
(I1" )\

I T^^z-'
;cd c.^*t,'-r* ffiq" \ l*,,-el(+

I c'.r. t l-

()n vnonh-r

!^; Li.P,s. ! î'n :

ç.

al = L
L

4 (.))

r,(n-el< \
rt,

ÊÙl


